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Vysokoteplotni vyménik tepla

Oblast techniky
Technické FeSeni se tyka vysokoteplotniho vyméniku tepla, uréeného zejména pro prenos tepla

mezi plynnymi médii za vysokych teplot. Vysokoteplotni vyménik zahrnuje plast’ s uvniti
umisténym trubkovym vinutim.

Dosavadni stav techniky

Doposud znamé vyméniky, uréené pro prenos tepla za vysokych teplot jsou tvofeny svazkem
trubek, umisténym uvniti plaste, pficemz trubkami proudi jedno médium a druhé médium proudi
mezi témito trubkami a plastém, pFicemZ plast’ vymeéniku je zpravidla tlakovou nadobou. Pro
pfenos tepla za kryogennich teplot jsou pouZivany vinuté vyméniky, zahrnujici vinuti trubek
o malém priiméru spirdlové kolem centralni jadrové trubky. Trubky jsou uspofadany ve vice
vrstvach a uzaviené ve valcovém plasti. SloZitgjsi konfigurace umoziuji umisténi vice tokid
vjednom tepelném vyméniku. U znamych provedeni téchto vymeéniki dochazi k nezadoucim
tepelnym dilatacim jednotlivych &asti aparatu a znaénému tepelnému naméahani plasté aparatu.

Cilem technického Fedeni je proto vytvofeni vysokoteplotniho vyménku, ktery fesi tlakové
a teplotni naméhéni plasté vyméniku a fesi dilatace ve vyméniku tepla.

Podstata technického feSeni

Vytyéeného cile je dosazeno vysokoteplotnim vyménikem tepla podle technického fedeni, jehoz
podstata spo¢iva v tom, Ze trubkové vinuti je ve vrchni €asti opatfeno ohybem do tvaru U a ve
spodni &asti vyméniku je odvedeno z pfivodniho prostoru napojeného na pfivodni trubku
ochlazovaného média, pfi¢emZ opa¢ny konec trubkového vinuti je ve spodni ¢asti vymeniku
napojen na odvéadéci prostor, napojeny na odvadéci trubku ochlazovaného média a ve vrchni Casti
vyméniku je do vnitfku plasté napojena piivodni trubka chladiciho média a v této vrchni &asti je
umistén usmériiovaci plech k vytvoteni vstupniho prostoru chladiciho média. pii¢emz tento
usmériiovaci plech déle sméfuje dolu vedle plasté, pro vytvofeni pfivodniho meziprostoru
chladiciho média k trubkovému vinuti a z vrchni &asti vymeéniku je vyusténa odvadéci trubka
chladiciho média, vylisténa z meziprostoru trubkového vinuti. Trubkovy prostor je tak tvofen
trubkovym vinutim a ohybem trubek do tvaru U.

Ve vyhodném provedeni je odvéadéci trubka ochlazovaného média provedena koaxidlné
k privadéci trubce ochlazovaného média.

V dalsim vyhodném provedeni je odvadéci trubka chladiciho média provedena koaxidlné
k privodni trubce chladiciho média.

Mezi odvadéci trubkou ochlazovaného média a pfivodni trubkou ochlazovaného miédia je g

vétsinou vloZena vnitfni tepelna izolace.

Mezi odvadéci trubkou chladiciho média a privodni trubkou chladiciho média je vétSinou vloZzena =

vnitini tepelna izolace.

Horké médium vstupuje pfivodni trubkou ochlazovaného média do pfivodniho prostoru, € =
kterého je vedeno do trubkového vinuti, které je ve vrchni €4sti opatfeno ohybem a je vedeno do -
odvadéciho prostoru, ze kterého odchazi odvadéci trubkou ochlazovaného média. Chladl'cfi
médium vstupuje naopak v horni ¢asti vymeéniku pfivodni trubkou chladiciho média, proudlf
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okolo plasté vyméniku a potom se kolem trubkového vinuti vraci zpét do’ horni ¢4sti vymeéniku
aodtud je odvedeno odvédéci trubkou chladiciho média. Dilatace Jjsou feseny pomoci tvaru
teplosménné plochy a dojde ke sniZeni teplotniho namahani PI&StE vymeéniky,

Objasnéni vykresi

Priifez vysokoteplotnim vyménikem tepla podle technického feseni Jje v priifezi, s vyznadenim
sméru proudéni ochlazovaného achladiciho média, schematicky zndzornén na priloZeném
vykrese na obr. 1.

Piiklady uskuteénéni technického fedeni

Vysokoteplotni vyménik zahrnuje plast 1, ktery tvoii tlakovou obalku aparatu. Ve spodni ¢4sti
pladté 1 je napojena piivodni trubka 2 ochlazovaného média, zavedena do pfivodniho prostoru 3
ochlazovaného média, ze kterého je vyusténo trubkové vinuti 4, ve vrchni &asti opatiené ohyby 5
trubek do tvaru pismena U, tudiz trubkové vinuti 4 sméfuje dolil a je pFivedeno do odvadéciho
prostoru 6 ochlazovaného média, na ktery navazuje odvadéci trubka 7 ochlazovaného média,
pfi¢emz piivodni trubka 2 ochlazovaného média a odvadéci trubka 7 ochlazovaného média jsou
vii¢i sobé koaxidlni. Ve wvrchni &asti je do wvnitiku vyméniku napojena pfivodni trubka 8
chladiciho média, ke které je koaxidlné uspofdddna odvadéci trubka [l chladiciho média.
prochézejici sttedovym meziprostorem trubkového vinuti 4. Uvniti vyméniku je ve vrchni &asti
nad trubkovym vinutim 4 umistén usmériiovaci plech 10, ktery dale sméfuje smérem dolu podél
trubkového vinuti 4 a vytvaii tak ptivodni meziprostor 13 chladiciho média mezi usmérfiovacim
plechem 10 a plastém | vyméniku. Nad usmériiovacim plechem 10 je ve vrchni &sti vyméniku
vytvofen vstupni prostor 9 chladiciho média, do kterého je pfivedena pfivodni trubka 8
chladiciho média. Mezi koaxidlné provedenou ptivodni trubkou 2 ochlazovaného média
a odvadéci trubkou 7 ochlazovaného média a mezi koaxilné provedenou pfivodni trubkou 8
chladiciho média a odvadeéci trubkou 11 chladiciho média je vioZena vnitini tepelnd izolace 12.

Horké médium vstupuje ve spodni &asti vyméniku tepla pfivodni trubkou 2 ochlazovaného
média, je plivedeno do pFivodniho prostoru 3 ochlazovaného média a odtud Jje vedeno smérem
nahoru trubkovym vinutim 4, projde ohybem 5 trubek a sméfuje trubkovym vinutim 4 smérem
doli1 a je pfivedeno do odvéad&ciho prostoru 6 ochlazovaného média, odkud je odvadéno odvadéci
trubkou 7 ochlazovaného média. Uvniti vyméniku na ochlazované meédium pusobi chladici
médium, které je pfivedeno ve vrchni &asti vyméniku piivodni trubkou 8 chladiciho média do
vstupniho prostoru 9 chladiciho média, odkud proudi privodnim meziprostorem 13 chladiciho
média mezi usmériiovacim plechem 10 a plastém 1 vyméniku do prostoru k trubkovému vinuti 4
aztohoto prostoru chladici médium odchazi nejdiive meziprostorem 14 trubkového vinuti
a potom odvéadeéci trubkou 11 chladiciho média.

Ve vyméniku tepla jsou média ochlazovana, resp. ohfivéna o cca 400 a2 450 °C a tak dochazi
k velkym teplotnim dilatacim jednotlivych casti aparatu. Tyto dilatace jsou kompenzovany
pfirozenou zménou tvaru trubek trubkového vinuti 4 aumoZnénim piirozené dilatace plasté 1
vyméniku tepla bez vzdjemného piisobeni trubkového vinuti 4 a plasté 1 vyméniku. PFitom je
zajisténo isté protiproudé uspofddani. Vyménik je proveden tak, aby plast’ 1 vyméniku nebyl
zatiZen soucasné maximalnim tlakem a maximalni teplotou a aby &ésti, na které ptisobi soucasné
maximaélni tlak a maximalni teplota bylo co nejméné. Usmérfiovaci plech 10 a specidlni proudéni
uvnité mezitrubkového prostoru zajisti, Ze plast | vymeéniku neni namahdn vystupni teplotou
z mezitrubkového prostoru. PI&3t" 1 vyméniku je namahan jen vstupni teplotou.
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NAROKY NA OCHRANU

1. Vysokoteplotni vyménik tepla, zahrnujici plast (1) s uvniti umisténym trubkovym vinutim
(4). vyzna&ujici se tim, Ze trubkové vinuti (4) je ve vrchni Easti opatieno ohybem (5) do tvaru U
a ve spodni &4sti vyméniku je odvedeno z pivodniho prostoru (3) ochlazovaného média,
napojeného na privodni trubku (2) ochlazovaného média, ptitemz opacny konec trubkového
vinuti (4) je ve spodni ¢asti vymeéniku napojen na odvadéci prostor (6) ochlazovaného média,
napojeny na odvadéci trubku (7) ochlazovaného média a ve vrchni ¢asti vyméniku je do vnittku
plasté (1) napojena ptivodni trubka (8) chladiciho média a v této vrchni ¢asti vyméniku je
umistén usmériovaci plech (10) k vytvoreni vstupniho prostoru (9) chladiciho média, priCemz
usmérnovaci plech (10) dale sméfuje dolti vedle plasté (1), pficemz je vytvofen pivodni
meziprostor (13) chladiciho média k trubkovému vinuti (4) a ve vrchni ¢asti vyméniku je
uspofadana odvadéci trubka (1 1) chladiciho média, vylsténa z meziprostoru (14) trubkoveho
vinuti.

2. Vysokoteplotni vyménik podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze odvadgci trubka (7)
ochlazovaného média je provedena koaxialné k ptivodni trubce (2) ochlazovaného média.

3. Vysokoteplotni vyménik podle naroku 1 nebo 2, vyznadujici se tim, Ze odvadéci trubka (11)
chladiciho média je provedena koaxiéln€ k piivodni trubce (8) chladictho média.

4. Vysokoteplotni vyménik podle naroku 2, vyznatujici se tim, ze mezi odvéadéci trubkou (7)
ochlazovaného média a pivodni trubkou (2) ochlazovaného media je vloZena vnitini tepelna
izolace (12).

=

5. Vysokoteplotni vyménik podle naroku 1 az 4, vyznadujici se tim, Ze mezi odvadéci trubku
(11) chladiciho média a piivodni trubku (8) chladiciho média je vloZena vnitini tepelna izolace

(12).

1 vykres
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Seznam vztahovych znadek:

0N AL~

plast’ vyméniku

piivodni trubka ochlazovaného média
piivodni prostor ochlazovaného média
trubkové vinuti

ohyb trubek

odvadeéci prostor ochlazovaného média
odvadéci trubka ochlazovaného média
pfivodni trubka chladiciho média
vstupni prostor chladiciho média
usmériiovaci plech

odvéadéci trubka chladiciho média
vnitini tepelnd izolace

pfivodni meziprostor chladiciho média
meziprostor trubkového vinuti.
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